
Zeitentwicklung

I Zusammenhang Wechselwirkungsbild – Heisenberg-Bild:

φ(t ,~x) = U†(t , t0)φI(,~x)U(t , t0)

I Zeitentwicklungsoperator:

U(t , t ′) = eiH0(t−t0)e−iH(t−t′)e−iH0(t′−t0)

= T
{

exp
(
− i

t∫
t′

dt ′′ HI(t ′′)
)}

, t ≥ t ′

I U(t1, t2)U(t2, t3) = U(t1, t3) , t1 ≥ t2 ≥ t3

I U(t1, t3)U†(t2, t3) = U(t1, t2) , ”
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Grundzustand

I Energiezustände und -eigenwerte:

H|n〉 = En|n〉, H|Ω〉 = E0|Ω〉, H0|0〉 = 0

I Annahme: kleine Störung ⇒ 〈0|Ω〉 6= 0

⇒ e−iHτ |0〉 = e−iE0τ |Ω〉〈Ω|0〉 +
∑
n 6=0

e−iEnτ |n〉〈n|0〉

I Trick: Betrachte τ → (1− iε)∞ = lim
ε→0

lim
T→∞

(1− iε)T

→ unterdrückt die angeregten Zustände relativ zum Grundzustand

I Ergebnis: |Ω〉 = lim
τ→(1−iε)∞

(e−iE0(τ+t0)〈Ω|0〉)−1U(t0,−τ )|0〉

I Normierung: 1 = 〈Ω|Ω〉 = lim
τ→(1−iε)∞

(e−2iE0τ |〈Ω|0〉|2)−1〈0|U(τ ,−τ )|0〉
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Korrelationsfunktion

I Gesamtergebnis:

〈Ω|T{φ(x)φ(y )}|Ω〉 = lim
τ→(1−iε)∞

〈0|T{φI(x)φI(y ) exp
(
− i

τ∫
−τ

dt HI(t)
)
}|0〉

〈0|T{exp
(
− i

τ∫
−τ

dt HI(t)
)
}|0〉

I gilt analog für höhere n-Punkt-Korrelationsfunktionen

I exaktes Ergebnis, Ausgangspunkt für Störungsrechnung
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