
Klassische Theorie relativist. skalarer Felder

I generalisierte Koordinaten qn(t) → skalare Felder φ(x), x =
(

t
~x

)
I Lagrangefunktion: L(qn, q̇n) →

∫
d3x L (φ, ∂µφ) , L : Lagrangedichte

I Wirkung: S =
∫

dt L =
∫
Ω

d4x L

I Hamilton’sches Prinzip: δS = 0 unter φ→ φ + δφ mit δφ = 0 auf ∂Ω

⇒ ∂L

∂φ
− ∂µ

∂L

∂(∂µφ)
= 0 Euler-Lagrange-Gleichung

I Hamiltonfunktion: H(qi , pi ) =
∑

i
pi q̇i − L

→
∫

d3x H (φ,π)

I kanonisch konjugierter Impuls: pi = ∂L
∂q̇i

I Hamiltondichte: H = πφ̇−L

I zu φ(x) konjugierte Impulsdichte: π = ∂L
∂φ̇
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