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Aufgabe 17:

Bestimmen Sie das Verhalten der freien Dirac-Lagrangedichte

L(x) = ψ̄(x)(i /∂ −m)ψ(x) (17.1)

unter C-, P- und T -Transformationen.

Aufgabe 18:

Zeigen Sie, dass aus der Gupta-Bleuler-Bedingung, ∂µAµ(+)(x)|Ψ〉= 0, im Impulsraum

(a3
p − a0

p)|Ψ〉= 0 (18.1)

folgt.

Aufgabe 19:

Zeigen Sie, dass die Lagrangedichte der QED,

L= ψ̄(i /∂ −m)ψ−
1
4

FµνFµν − eψ̄γµψAµ, (19.1)

invariant unter der folgenden lokalen Eichtransformation ist:

ψ(x) → eiα(x)ψ(x), Aµ(x) → Aµ(x)−
1
e
∂µα(x). (19.2)
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