
Die effektive Wirkung

I Erzeugendes Funktional: Z [J] =
∫

Dφ ei
∫

d4x (L [φ]+Jφ) ≡ e−iW [J]

⇒ W [J] = i log Z [J]

I Klassisches Feld: φcl(x) ≡ 〈Ω|φ(x)|Ω〉J = − δ
δJ(x) W [J]

I Legendre-Transformat.: Γ[φcl] = −W [J]−
∫

d4y J(y )φcl(y) effektive Wirkung

I δ
δφcl(x)Γ[φcl] = −J(x)

I J(x) = 0 ⇒ δ
δφcl(x)Γ[φcl] = 0 Þ Grundzustand = Extremun von Γ

I Translationsinvariantes Vakuum: φcl = const .

⇒ Γ[φcl] = −(VT ) Veff(φcl), Veff: effektives Potential

I Grundzustand: ∂Veff
∂φcl

= 0, Veff = Vakuum-Energiedichte
I spontane Symmetriebrechung: mehrere entartete absolute Minima
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Erzeugende Funktionale

I Z [J]: erzeugendes Funktional der vollen Korrelationsfunktion:
δn

δJ(x1)...δJ(xn) Z [J] = inZ [J] 〈φ(x1) ...φ(xn)〉J

I W [J]: erzeugendes Funktional der verbundenen Korrelationsfunktion:
δn

δJ(x1)...δJ(xn) W [J] = in+1 〈φ(x1) ...φ(xn)〉conn

I Γ[φcl]: erzeugendes Funktional der 1PI Korrelationsfunktion:

I δ2

δφcl(x)δφcl(y ) Γ[φcl] = iD−1(x , y ) inverser gedresster Propagator

I δn

δφcl(x1)...δφcl(xn) Γ[φcl] = −i 〈φ(x1) ...φ(xn)〉1PI, n ≥ 3
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